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(54) Title* IKJBCnON EXETVTCB USED TOR BLOW MOLD1NO HOLLOW PLASTIC BOOTHS , COMPRISING "EXTRUS [ON 
MANDRB1-S THAT CAN BE TEMPERED AMD ARE INSERTED INTO AN EXTRUSION MANDREL FASTENER 

(54) BeKelchuung; SPRITZVORRICHTTJNG MTT TN ETNER SPRTTZDORNHALrBRUNG EXNGESETZ'l'EN TEMPERIEK B A - 
REN SPRTTZDORNBN ZUM BLASFORMHN VON KUNSTSTOFEHOHLKORPERN 




(ST) Abstracts Disclosed Is an extrusion mandrel fastener C2) that la embodied as a two-piece nnlt comprising* supporting beam (4) 
and a holding beam (3) which can bo joined together and are provided with semi- cylindrical recesses (7. 8} complementing each other 
so «s to forxa cylindrical recesses (9). An extrusion mandrel (3) is inserted into each cylindrical meets (9) and U retained therein. 
The extrusion mandrel fastener <2) and the excrnsion mandrels (3) are provided with ducts (13, 14, 15, Id, 24. 25) which allow fluid 
circulation so as to temper the extrusion mandrels (3) and communicate with each other as well as with openings (1 1. 26) that arc 
disponed on the extrusion mandrel fastener (2) via cylindrical connecting sleeves (30). Said connecting sleeves (30) are pn-iemb: v 
•caled by means of scaling ring* and tlx die extrusion mandrel (3) to the extrusion mandrel fesfener (2>. X^remmbly. the holding Ix-m 
u/ S i. COrifiaUrcd ** a two " pi * cc «l»nu*nt comprising «n extrusion mandrel connection beam (17) and a fluid connection beam (18> 
which can be joined together and are provided with docfc* (13. 14. 15, 24, 25). Said ducts (13. 14. 15. 24. 25} communicate with 
each other so as to allow fluid circulation between the openings ( 1 1 , 26) and through the extrusion mandmls (3) or the ducts ( 16) that 
ere disposed therein. Preferably, the fluid connection beam (18) Is embodied as a two-piece member comprising a bodv (19) ;»nd a 
lid (20) which can be joined together. Che ducts (24, 25) being configured as grooves thai are mounted on the body ( 19) of the fluid 
connection beam (18> and are covered by die lid (20). 
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ZurErklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") amAnfang jeder regularenAusgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Spritzdomhaltemng (2) ist zweiteilig ausgebildet mit einem Tragbalken (4) und einem Haltebalken 
(5), die aneinander anfugbar sind und halbzylindrische Ausnehmungen (7, 8) aufweisen, weiche einander zu zylindrischen Ausneh- 
mungen (9) erganzen, in denen je ein Spritzdorn (3) eingesetzt und festgehalten ist. Fur eine Fluidzirkulation zur Temperierung der 
Spritzdome(3)weisendieSpritzdorr^aJterung(2)unddieSrOTtzdome( 14, 15, 16,24, 25) auf, die uberzylinderhulsen- 

fSnruge, vorzugsweise mit Dichtungsringen abgedichtete Anschlussstutzen (30) miteinander sowie mit an der Spritzdornhalterung 
(2) angeordneten Offnungen (11, 26) kommunizieren. Dabei fixieren die Anschlussstutzen (30) die Spritzdorne (3) an der Spritz- 
dornhalterung (2). Vorzugsweise ist der Haltebalken (4) zweiteilig ausgebildet mit einem Spritzdornanschlussbalken (17) und einem 
Fluidanschlussbalken (18), die aneinander anfugbar sind und Kanale (13, 14, 15, 24, 25) aufweisen, die miteinander kommunizieren, 
urn die Fluidzirkulation zwischen den Offnungen (1 1, 26) und durch die Spritzdorne (3) bzw. die darin angeordneten Kanale (16) zu 
ermoglichen. Vorzugsweise ist der Fluidanschlussbalken (18) zweiteilig ausgebildet mit einem Korper (19) und einem Deckel (20), 
die aneinander anfugbar sind, wobei die Kanale (24, 25) als am Korper (19) des Fluidanschlussbalkens (18) angebrachte und vom 
Deckel (20) uberdeckte Nuten ausgebildet sind. 
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Spritzvorrichtung mit in einer Spritzdornhalterung eingesetzten temperierba- 
ren Spritzdornen zum Blasformen von Kunststoffhohlkorpern 



Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spritzvorrichtung mit in einer Spritz- 
dornhalterung eingesetzten temperierbaren Spritzdornen zum Blasformen von 
Kunststoffhohlkorpern, beispielsweise von Pharmazeutika-Behaltern. 

Stand der Technik 

Beim Blasformen von Kunststoffhohlkorpern (beispielsweise wie aus EP- 
1048435-A1 bekannt) mussen die dazu verwendeten Spritzdorne auf einer 
verfahrenstechnisch optimalen Temperatur gehalten werden. Nach Anlauf des 
Systems stellt sich bei jedem Spritzdorn zwischen der Warmezufuhr durch den 
auf den Spritzdorn aufgespritzten Kunststoff und dem Warmeabfluss durch die 
Kiihlwirkung der Umgebungsluft auf den Spritzdorn ein Gleichgewicht ein. Al- 
lerdings stellt sich nur unter geeigneten Umstanden die zum Blasformen ge- 
eignete Temperatur von selbst ein, und auch dies wird nicht auf verlassliche 
Weise erreicht, denn es ist mangels Eingriffsmoglichkeit nicht gewahrleistet, 
dass die Temperatur der Spritzdorne stets die richtige bleibt, und es ist erst 
am Auftreten von Schwierigkeiten erkennbar, dass sie vom geeigneten Wert 
abweicht. Auf dieses Temperaturproblem geht EP-1048435-A1 gar nicht ein. 

Zur Abhilfe bei diesem Temperaturproblem wird beim Stand der Technik (bei- 
spielsweise wie aus DE- 19449 18-A1 bekannt) dafur gesorgt, dass die sich von 
selbst einstellende Temperatur hoher ist als der zum Blasformen geeignete 
Temperaturwert und der Spritzdorn durch Anblasen von aussen mit Luft 
und/oder mit Hilfe eines im Inneren des Spritzdorns vorgesehenen Kuhlkreis- 
laufes auf die geeignete Temperatur gekuhlt wird, wobei in letzterem Fall das 
im Kuhlkreislauf zirkulierende Temperiermedium Luft oder eine Flussigkeit sein 
kann und letztere je nach den Temperaturverhaltnissen 01 oder beispielsweise 
auch Wasser sein kann. Nachteilig ist bei diesen Massnahmen, dass das Tem- 
periermedium jedem Spritzdorn zugefQhrt werden muss und dabei pro Spritz- 
dorn je ein Vorlauf und ein RQcklauf des Temperiermediums in Form von fie- 
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xiblen Leitungen und/oder fest verschraubten Oder verloteten Rohren vorzuse- 
hen ist. Bei einer Spritzvorrichtung mit einer Vielzahl von Spritzdornen wird 
dadurch an den Spritzdornen eine doppelte Vielzahl von Leitungen des Tempe- 
riermediums benotigt, namlich je ein Vorlauf und ein Rucklauf des Temperier- 
mediums pro Spritzdorn, was mit Nachteilen einhergeht: Eine solche Ausbil- 
dung ist storungsanfallig und wartungsaufwendig, und sie fuhrt zudem bei je- 
denn Auswechseln von Spritzdornen zu langen Umrichtzeiten. 

Um den letztgenannten Nachteilen abzuhelfen werden beim Stand derTechnik 
(beispielsweise wie aus WO-00/29193-A1 Oder EP-0937566-A1 bekannt) Aus- 
bildungen vorgeschlagen, bei denen zur Temperierung einer Vielzahl von 
Spritzdornen nur zwei Leitungen des Temperiermediums benotigt werden, in- 
dem jeweils mehrere Spritzdorne in einer gemeinsamen Halterung eingesetzt 
sind und letztere nur je einen Vorlauf und Rucklauf des Temperiermediums 
benotigt. IMachteilig ist dabei, dass zur Befestigung eines Spritzdornes in seiner 
Halterung ein Form- und Kraftschluss zwischen einem Haltebereich des Spritz- 
dornes und einer dazu passenden Ausnehmung der Halterung herbeizufuhren 
ist und die Spritzdorne dennoch leicht auswechselbar d.h. von der Halterung 
leicht zu losen und daran leicht zu befestigen sein mussen. Ausserdem ist zu 
beachten, dass die Spritzdorne beim Betrieb der Vorrichtung ruckartige Hin- 
und Herbewegungen in Langsrichtung ausfuhren. und dabei In Langsrichtung 
starken Beschleunigungen und folglich starken Kraften ausgesetzt werden, so 
dass sie in ihren Halterungen zu verrutschen tendieren: Wegen dieser Bean- 
spruchung der in ihren Halterungen auswechselbaren Spritzdorne ist es 
schwierig zu gewahrleisten, dass sie mit der notigen Prazision in ihren Halte- 
rungen positioniert bleiben. Bisherige Halterungen von auswechselbaren 
Spritzdornen sind storungsanfallig und/oder wartungsaufwendig und fuhren bei 
jedem Auswechseln von Spritzdornen zu langen Umrichtzeiten. 

Darstellunq der Erfinduna 

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, eine Spritzvorrichtung der eingangs 
genannten Art vorzuschlagen, bei welcher die Spritzdorne trotz ihrer Bean- 
spruchung in Langsrichtung mit der notigen Prazision in ihren Halterungen po- 
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sitioniert bleiben und dennoch mit geringem Aufwand in ihren Halterungen 
ausgewechselt werden konnen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Anspruch 1 definierte Kombination von 
Merkmalen. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den abhan- 
gigen Anspruchen definiert. 

Vorteilhaft ist bei der so definierten Erfindung die Fixierung der Spritzdorne in 
ihren Halterungen durch die Anschlussstutzen. Diese Massnahme bewirkt, dass 
die Spritzdorne, obschon sie mit geringem Aufwand in ihren Halterungen aus- 
gewechselt werden konnen, nicht verrutschen konnen d.h. in Langsrichtung 
mit der notigen Prazision in ihren Halterungen positioniert bleiben. 

Vorteilhaft ist bei der so definierten Erfindung auch die Verminderung des Auf- 
wands fur die Herstellung des gesamten Spritzwerkzeugs mit seiner Vielzahl 
von Spritzdornhalterungen, jede mit einer Vielzahl von darin eingesetzten 
Spritzdornen. Die Fixierung der Spritzdorne in ihren Halterungen durch die An- 
schlussstutzen bewirkt/ dass zwischen jedem Haltebereich eines Spritzdornes 
und der dazu passenden Ausnehmung der Halterung zwar ein Formschluss, 
jedoch kein bedeutsamer Kraftschluss herbeigefuhrt zu werden braucht, was 
seinerseits das Auswechseln eines Spritzdorns (Montieren und Demontieren) 
erleichtert und somit den dafur notigen Zeitaufwand kurzt. 

Vorteilhaft ist bei der so definierten Erfindung auch noch, dass jede Spritz- 
dornhalterung nur zwei Leitungen benotigt, namlich nur einen Vorlauf und ei- 
nen Rucklauf des Temperiermediums, wahrend die Vielzahl der in einer einzel- 
nen Spritzdornhalterung eingesetzten Spritzdornen das Temperiermedium 
uber Steckverbindungen erhalt, die keinen Raumbedarf ausserhalb der Spritz- 
dornhalterung beanspruchen. Diese Massnahme vermindert den Aufwand im 
Zusammenhang mit der Handhabung der Vorlauf- und Rucklaufleitungen und 
mit dem Platzbedarf urn die Spritzdornhalterungen und folglich urn das gesam- 
te Spritzwerkzeug, was seinerseits das Auswechseln eines ganzen Spritzwerk- 
zeugs erleichtert und somit den dafur notigen Zeitaufwand kurzt. Auch fuhrt 
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diese Massnahme zu einer besseren Gleichmassigkeit der Temperaturen an 
den verschiedenen Spritzdornen. 

Kurze Beschreibunq der Zeichnunaen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnun- 
gen naher beschrieben, wobei in alien Figuren einander gleiche Teile mit glei- 
chen Bezugszeichen bezeichnet werden. Dabei zeigen: 

Figur 1 eine Ansicht einer erfindungsgemassen Spritzvorrichtung in zu- 



Figur 2a einen Ausschnitt der gleichen Spritzvorrichtung wie in Fig. 1, in 
Vorderansicht; 

Figur 2b einen dem gleichen Ausschnitt wie in Fig. 2a entsprechenden 
Ausschnitt der gleichen Spritzvorrichtung wie in Fig. 1, in Drauf- 
sicht; 

Figur 2c die gleiche Spritzvorrichtung wie in Fig. 1, jedoch mit dem Spritz- 
dorn in Seitenansicht von rechts und der Spritzdornhalterung im 
Querschnitt; 

Figur 3a einander zusammengefugt, einen Tragbalken und einen 
Spritzdornanschlussbalken der gleichen Spritzdornhalterung wie 
in Fig. 1, in Vorderansicht; 

Figur 3b " die gleichen Tragbalken und Spritzdornanschlussbalken wie in Fig. 
3a, in Seitenansicht von links; 



sammengefugten Zustand mit in einer Spritzdornhalterung einge- 
setzten Spritzdornen, gesamthaft im Schnitt bei im axialen Langs- 
schnitt dargestellten Spritzdorn; 



Figur 3c 



die gleichen Tragbalken und Spritzdornanschlussbalken wie in Fig. 
3a, in Seitenansicht von rechts; 
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Figur 3d die gleichen Tragbalken und Spritzdornanschlussbalken wie in Fig. 
3a, in Draufsicht; 

Figur 3e einen vergrosserten Teil der in Fig. 1 gezeigten Vorderansicht; 

Figur 4a einen Korper eines Fluidanschlussbalkens der gleichen Spritz- 
dornhalterung wie in Fig. 1, in Vorderansicht; 

Figur 4b den gleichen Korper des Fluidanschlussbalkens wie in Fig. 4a, in 
Seitenansicht von links; 

Figur 4c den gleichen Korper des Fluidanschlussbalkens wie in Fig. 4a, in 
Unteransicht; 

Figur 4d einen Deckel des Fluidanschlussbalkens der gleichen Spritzdorn- 
halterung wie in Fig. 1, in Unteransicht; 

Figur 4e den Deckel des Fluidanschlussbalkens der gleichen Spritzdornhal- 
terung wie in Fig. 1, in Vorderansicht; 

Figur 5 einen gleichen Spritzdorn wie in Fig. 1, im axialen Langsschnitt; 

Figur 6 einen gleichen Anschlussstutzen wie in Fig. 2c, teilweise im axia- 
len Langsschnitt. 

Wege zur AusPuhrunq der Erfindung 

Die in Fig. 1 gezeigte, gesamthaft mit 1 bezeichnete Spritzvorrichtung ist als 
Teil eines Spritzwerkzeugs zu verstehen und umfasst eine gesamthaft mit 2 
bezeichnete Spritzdornhalterung und eine Anzahl von Spritzdomen 3 (bei der 
in Fig. 3a als Beispiel der Erfindung dargestellten Ausfuhrungsform sind sechs 
Spritzdorne vorgesehen). Die Spritzdornhalterung 2 ist zweiteilig und besteht 
aus einem Tragbalken 4 und einem gesamthaft mit 5 bezeichneten Haltebal- 
ken, die aneinander anfugbar, mittels Schrauben 6 aufeinander befestigbar 
und durch Losen und Entfernen dieser Schrauben 6 voneinander losbar sind. 
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Der Haltebalken 5 ist selbst zweiteilig und umfasst einen Spritzdornanschluss- 
balken 17 (vgl. in Fig. 3a bis 3d) und einen gesamthaft mit 18 bezeichneten 
Fluidanschlussbalken. Dieser Fluidanschlussbalken 18 ist selbst zweiteilig und 
weist einen Korper 19 und einen Deckel 20 auf (vgl. in Fig. 4a bis 4e). Somit 
ergeben der Korper 19 und der Deckel 20 bei ihrer Zusammenfugung den Flui- 
danschlussbalken 18, der Fluidanschlussbalken 18 mit dem Spritzdornan- 
schlussbalken 17 bei ihrer Zusammenfugung den Haltebalken 5, und der Hal- 
tebalken 5 mit dem Tragbalken 4 bei ihrer Zusammenfugung die Spritzdorn- 
halterung 2. 

Der Tragbalken 4 und der Spritzdomanschlussbalken 17 weisen beide eine 
gleiche, der Anzahl von Spritzdornen 3 entsprechende Anzahl von halbzylindri- 
schen Ausnehmungen 7 bzw. 8 auf (also sechs Ausnehmungen 7 bzw. 8 bei 
der in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsform). Bei aneinander befestigten 
Tragbalken 4 und Spritzdomanschlussbalken 17 liegen die halbzylindrischen 
Ausnehmungen 7 und 8 paarweise einander gegenuber, wobei sie einander 
paarweise zu gesamthaft mit 9 bezeichneten zylindrischen Ausnehmungen der 
Spritzdornhalterung 2 erganzen (vgl. in Fig. 3a und 3e). In jeder zylindrischen 
Ausnehmung 9 sitzt ein Spritzdorn 3 (vgl. in Fig. 2a bis 2c), der bei voneinan- 
der gelosten Tragbalken 4 und Spritzdomanschlussbalken 17 in die zylindri- 
sche Ausnehmung 9 einsetzbar und darin beim Zusammenfugen von Tragbal- 
ken 4 und Spritzdomanschlussbalken 17 durch Formschluss festgehalten ist, 
wobei der Formschluss zwischen der zylindrischen Ausnehmung 9 und einer 
entsprechenden, am Spritzdorn 3 vorgesehenen Nut 10 (vgl. in Fig. 5) ent- 
steht. 

Der Tragbalken 4, der Spritzdomanschlussbalken 17 und die Spritzdorne 3 
weisen Kanale auf, die weiter unten naher beschrieben werden. In der zu- 
sammengefugten Spritzvorrichtung 1, d.h. bei aneinander befestigten Tragbal- 
ken 4 und Spritzdomanschlussbalken 17 und in die zylindrischen Ausnehmun- 
gen 9 eingesetzten Spritzdornen 3, kommunizieren diese Kanale miteinander: 
sie bilden dabei ein Kanalsystem, das zwischen einer am Tragbalken 4 vorge- 
sehenen Offnung 11 und einer am Spritzdomanschlussbalken 17 vorgesehe- 
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nen Offnung 12 eine Fluidzirkulation zur Temperierung der Spritzdorne 3 
ermoglicht. 

Im Zusammenhang mit jedem Spritzdorn 3 ist im Tragbalken 4 je ein Kanal 13 
vorgesehen, der die zylindrische Ausnehmung 9 mit einem im Tragbalken 4 
vorgesehenen Sammelkanal 14 verbindet, der seinerseits bei der Offnung 11 
endet, so dass ein Fluid von der zylindrischen Ausnehmung 9 zur Offnung 11 
gefuhrt werden kann. Ebenfalls im Zusammenhang mit jedem Spritzdorn 3 ist 
im Spritzdornanschlussbalken 17 je ein Kanal 15 vorgesehen, der von einer 
am Spritzdornanschlussbalken 17 vorgesehenen Offnung 12 ausgeht und in die 
zylindrische Ausnehmung 9 einmundet, so dass ein Fluid von der Offnung 12 
zur zylindrischen Ausnehmung 9 gefuhrt werden kann. Seinerseits weist jeder 
Spritzdorn 3 einen Kanal 16 auf, der durch den Spritzdorn 3 hindurch zwei 
diametral gegenuberliegende Stellen der Nut 10 des Spritzdorns 3 miteinander 
verbindet. Auf diese Weise konnen die Spritzdorne 13 - sowie hilfsweise auch 
der Tragbalken 4 und der Spritzdornanschlussbalken 17 - durch eine Fluidzir- 
kulation im beschriebenen Kanalsystem temperiert werden. Bei der Offnung 11 
ist der Tragbalken 4 bzw. sein Kanalsystem mit einem Gefass zum Auffangen 
des aus der Spritzvorrichtung 1 austretenden Fluids verbindbar. 

Der Spritzdornanschlussbalken 17 und der Fluidanschlussbalken 18 sind anein- 
ander anfugbar, mittels durch glatte Bohrungen 21 im Spritzdornanschlussbal- 
ken 17 gefuhrter und in Gewindebohrungen 22 des Fluidanschlussbalkens 18 
festgeschraubter (nicht dargestellter) Schrauben aufeinander befestigbar und 
durch Losen und Entfernen dieser Schrauben voneinander losbar. 

Der Spritzdornanschlussbalken 17 und der Fluidanschlussbalken 18 weisen Ka- 
nale auf, die weiter unten naher beschrieben werden. Im zusammengefugten 
Haltebalken 5, d.h. bei aneinander befestigten Spritzdornanschlussbalken 17 
und Fluidanschlussbalken 18, kommunizieren diese Kanale miteinander: sie 
bilden dabei ein Kanalsystem, wobei je eine Offnung 12 am Spritzdornan- 
schlussbalken 17 und eine entsprechende, am Fluidanschlussbalken 18 vorge- 
sehene Offnung 23 kongruent sind. Von den Offnungen 23 fuhrt im Fluid- 
anschlussbalken 18 ein Netz von sich zu einem Sammelkanal 24 vereinigenden 
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Kanalen 25. Der Sammelkanal 24 geht von einer am Fluidanschlussbalken 18 
vorgesehenen Offnung 26 aus, so dass im zusammengefugten Haltebalken 5 
ein Fluid von der Offnung 26 zur zylindrischen Ausnehmung 9 gefuhrt werden 
kann, um die Fluidzirkulation zur Temperierung der Spritzdorne 3 zu ermogli- 
chen. Bei der Offnung 26 ist der Haltebalken 5 bzw. sein Kanalsystem mit ei- 
ner Quelle des in die Spritzvorrichtung 1 einzufiihrenden Fluids verbindbar. 

Im Fluidanschlussbalken 18 sind die Kanale 25 einschliesslich des Sammelka- 
nals 24 als am Korper 19 des Fluidanschlussbalkens 18 beispielsweise durch 
Frasen angebrachte und vom Deckel 20 uberdeckte Nuten ausgebildet. Somit 
entsteht das Kanalsystem im Fluidanschlussbalken 18 bei der Zusammenfu- 
gung des Korpers 19 und des Deckels 20, die mittels durch glatte Bohrungen 
27 im Deckel 20 gefiihrter und in Gewindebohrungen 28 des Korpers 19 fest- 
geschraubter (nicht dargestellter) Schrauben aufeinander befestigbar und 
durch Losen und Entfernen dieser Schrauben voneinander losbar sind. 

Im Deckel 20 ist zudem eine Dichtungsnut 29 vorgesehen, in die eine (nicht 
dargestellte) Dichtung einsetzbar ist, um den Fluidanschlussbalken 18 d.h. den 
Deckel 20 und den Korper 19 gegeneinander abzudichten. 

Ebenfalls abgedichtet sind die Spritzdorne 3 gegenuber dem Tragbalken 4 und 
dem Haltebalken 5 bzw. (als Teil davon) dem Spritzdornanschlussbalken 17. 
Zu diesem Zweck sind zylinderhulsenformige Anschlussstutzen 30 vorgesehen 
(vgl. Fig. 2c und 6), die bei aneinander befestigten Tragbalken 4 und Haltebal- 
ken 5 paarweise darin im Bereich eines Spritzdornes 3 eingesetzt sind. Einer 
der Anschlussstutzen 30 ist mit seinem einen Ende 31 in den im Tragbalken 4 
vorgesehenen Kanal 13 und mit seinem anderen Ende 32 in den im Spritzdorn 
3 vorgesehenen Kanal 16 eingesetzt, und der andere Anschlussstutzen 30 ist 
mit seinem elnen Ende 31 in den im Haltebalken 5 vorgesehenen Kanal 15 und 
mit seinem anderen Ende 32 in den im Spritzdorn 3 vorgesehenen Kanal 16 
eingesetzt, wobei die beiden Anschlussstutzen 30 im Spritzdorn 3 einander 
diametral gegenuberliegen. Durch ihren Hohlraum verbinden die zylinderhul- 
senformige Anschlussstutzen 30 die Kanale 13 und 16 bzw. 15 und 16, in die 
sie eingesetzt sind, um die Fluidzirkulation zur Temperierung der Spritzdorne 3 
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zu ermoglichen. Zur seiner Abdichtung gegenuber dem Spritzdorn 3 und der 
Spritzdornhalterung 2 d.h. dem Tragbalken 4 bzw. dem Haltebalken 5 weist 
der zylinderhulsenformiger Anschlussstutzen 30 in Nahe seiner Enden 31 und 
32 aussenseitig je eine zur Aufnahme eines (nicht dargestellten) Dichtungsrin- 
ges bestimmte Dichtungsnut 33 auf. Die beiden in einen Spritzdorn 3 einge- 
setzten Anschlussstutzen 30 dichten somit die Fluidzirkulation gegenuber einer 
sich zwischen dem Spritzdorn 3 und dem Tragbalken 4 bzw. Haltebalken 5 bil- 
denden Fuge ab, und sie halten den Spritzdorn 3 an der Spritzdornhalterung 2 
fest. 

Durch das Eingreifen der beiden Anschlussstutzen 30 an ihrem einen Ende 31 
in den im Haltebalken 5 vorgesehenen Kanal 13 bzw. 15 und an ihrem anderen 
Ende 32 in den im Spritzdorn 3 vorgesehenen Kanal 16 wird der Spritzdorn 3 
gegenuber der gesamthaft mit 2 bezeichneten Spritzdornhalterung fest und 
prazis positioniert, mit der Folge, dass der Spritzdorn 3 an der Spritzdornhalte- 
rung 2 nicht verrutschen kann, weil die beiden Anschlussstutzen 30 im Spritz- 
dorn 3 einander diametral gegenuber und somit quer zur Langsachse des 
Spritzdorns 3 liegen. In anderen Worten, die beiden Anschlussstutzen 30 wir- 
ken am Spritzdorn 3 wie Stifte, die ihn in dessen Langsrichtung an der Spritz- 
dornhalterung 2 festhalten. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Spritzvorrichtung mit in einer Spritzdornhalterung (2) eingesetzten tempe- 
rierbaren Spritzdornen (3) zum Blasformen von Kunststoffhohlkorpern, ge- 
kennzeichnet durch 

eine zweiteilige Ausbildung der Spritzdornhalterung (2) mit einem 
Tragbalken (4) und einem Haltebalken (5), die aneinander anfiigbar und 
befestigbar und voneinander losbar sind und jeweils eine gleiche Anzahl 
von halbzylindrischen Ausnehmungen (7, 8) aufweisen, welche bei anein- 
ander befestigten Tragbalken (4) und Haltebalken (5) einander in der 
Spritzdornhalterung (2) zu zylindrischen Ausnehmungen (9) erganzen, in 
denen je ein Spritzdorn (3) bei voneinander gelosten Tragbalken (4) und 
Haltebalken (5) einsetzbar und bei aneinander befestigten Tragbalken (4). 
und Haltebalken (5) festgehalten ist, 

wobei der Tragbalken (4), der Haltebalken (5) und die Spritzdor- 
ne (3) jeweilige Kanale (13, 14, 15, 16, 24, 25) aufweisen, die bei aneinan- 
der befestigten Tragbalken (4) und Haltebalken (5) sowie in die genannten 
zylindrischen Ausnehmungen (9) der Spritzdornhalterung (2) eingesetzten 
Spritzdornen (3) miteinander sowie mit am Tragbalken (4) bzw. am Halte- 
balken (5) angeordneten Offnungen (11, 26) kommunizieren, urn eine 
Fluidzirkulation zur Temperierung der Spritzdorne zu ermoglichen, 

und durch zylinderhulsenformige Anschlussstutzen (30), die bei 
aneinander befestigten Tragbalken (4) und Haltebalken (5) mit ihrem einen 
Ende (31) in einen der im Tragbalken (4) und Haltebalken (5) vorgesehe- 
nen Kanale (13, 15) und mit ihrem anderen Ende (32) in einen der in ei- 
nem Spritzdorn (3) vorgesehenen Kanale (16) eingesetzt sind und dabei 
die genannten Kanale jeweils zu zweien (13-16; 15-16) miteinander ver- 
binden, wobei die Anschlussstutzen (30) die Fluidzirkulation gegenuber ei- 
ner sich zwischen dem Spritzdorn (3) und dem Tragbalken (4) bzw. Halte- 
balken (5) bildenden Fuge abdichten sowie den Spritzdorn (3) an der 
Spritzdornhalterung (2) festhalten. 
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2. Spritzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein An- 
schlussstutzen (30) in Nahe seiner Enden (31, 32) aussenseitig je eine zur 
Aufnahme eines Dichtungsringes bestimmte Dichtungsnut (33) aufweist. 

3. Spritzvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine zweiteilige 
Ausbildung des Haltebalkens (5) mit einem Spritzdornanschlussbalken (17) 
und einem mit einer der Offnungen (26) versehenen Fluidanschlussbalken 
(18), die aneinander anfiigbar und befestigbar und voneinander losbar sind 
und jeweilige Kanale (15, 16, 24, 25) aufweisen, die bei aneinander befes- 
tigten Spritzdornanschlussbalken (17) und Fluidanschlussbalken (18) mit- 
einander kommunizieren, um einen Durchgang der Fluidzirkulation zwi- 
schen den genannten Offnungen (11, 26) und durch die in den Spritzdor- 
nen (3) angeordneten Kanale (16) zu ermdglichen. 

4. Spritzvorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch eine zweiteilige 
Ausbildung des Fluidanschlussbalkens (18) mit einem Kanale (24, 25) auf- 
weisenden Korper (19) und einem mit der genannten Offnung (26) verse- 
henen Deckel (20), die aneinander anfiigbar und befestigbar und voneinan- 
der losbar sind, wobei die Kanale (24, 25) als am Korper (19) des Fluid- 
anschlussbalkens (18) angebrachte und vom Deckel (20) uberdeckte Nuten 
ausgebildet. 
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Injection device used f'or blow molding hollow plastic 
bodies , comprising temperature-controllable blowing 
mandrels inserted in a blowing mandrel holder 

5 Technical field 



The present invention relates to an injection device 
used for blow molding hollow plastic bodies, for 
example pharmaceutical containers, comprising 
10 temperature-controllable blowing mandrels inserted in a 
blowing mandrel holder. 

Prior art 

15 In the blow molding of hollow plastic bodies (as known 
for example from EP-1048435-A1) , the blowing mandrels 
used for this purpose must be kept at an optimum 
temperature for the technical requirements of the 
process. After starting the system, an equilibrium is 

20 established for each blowing mandrel between the heat 
supplied by the plastic injected onto the blowing 
mandrel and the heat dissipated by the cooling effect 
of the ambient air on the blowing mandrel. However, the 
temperature that is suitable for blow molding only 

25 establishes itself of its own accord under suitable 
conditions, and even then this is not reliably 
achieved, since it is not ensured that the temperature 
of the blowing mandrels will always remain at the right 
temperature because of the lack of any possibility of 

30 intervention, and it is only evident that the 
temperature is deviating from the suitable value when 
difficulties occur. EP-1048435-A1 does not address this 
temperature problem at all. 

35 To remedy this temperature problem, in the prior art 
(for example as known from DE-194 4 918-A1) it is 
provided that the temperature that establishes itself 
of its own accord is higher than the temperature value 
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that is suitable for blow molding and the blowing 
mandrel is cooled to the suitable temperature by 
blowing air onto it from the outside and/or with the 
aid of a cooling circuit provided inside the blowing 
5 mandrel, it being possible in the latter case for the 
temperature-control medium circulating in the cooling 
circuit to be air or liquid and, depending on the 
temperature conditions, for the latter to be oil or 
else water, for example. A disadvantage of these 
10 measures is that the temperature-control medium has to 
be supplied to. each blowing mandrel and, in this case, 
a flow and a return of the temperature-control medium 
has to be provided for each blowing mandrel in the form 
of flexible lines and/or fixedly screwed or soldered 
15 pipes. In the case of an injection device with a 
multiplicity of blowing mandrels, a double multiplicity 
of lines of temperature-control medium is required as a 
result at the blowing mandrels, that is in each case a 
flow and a return of the temperature-control medium for 
each blowing mandrel, which entails disadvantages: such 
a design is susceptible to faults and requires 
considerable maintenance, and it also leads to long 
resetting times every time blowing mandrels are 
exchanged. 

25 

To remedy the last-mentioned disadvantages, the prior 
art (for example as known from WO-00/29193-A1 or EP- 
0937566-A1) proposes designs in which only two lines of 
the temperature-control medium are required for 
30 controlling the temperature of a multiplicity of 
blowing mandrels, in that a number of blowing mandrels 
are respectively inserted in a common holder and the 
latter only requires one flow and one return of the 
temperature-control medium. It is disadvantageous in 
35 this case that, to fasten a blowing mandrel in its 
holder, a positive and nonpositive connection has to be 
brought about between a holding region of the blowing 
mandrel and a matching recess of the holder and the 
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blowing mandrels nevertheless have to be easily 
exchangeable, i.e. easy to release from the holder and 
easy to fasten to it. Furthermore, it must be taken 
into account that the blowing mandrels undergo jerky 
movements back and forth in the longitudinal direction 
during the operation of the device and are thereby 
subjected to strong accelerations, and consequently 
strong forces, in the longitudinal direction, so that 
they tend to slip in their holders: because of this 
stress to which the exchangeable blowing mandrels are 
subjected in their holders, it is difficult to ensure 
that they remain positioned in their holders with the 
necessary precision. Previous holders of exchangeable 
blowing mandrels have been susceptible to faults and/or 
required considerable maintenance and led to long 
resetting times every time blowing mandrels are 
exchanged. 



Summary of the invention 



The object of the invention is accordingly to propose 
an injection device of the type stated at the beginning 
in which the blowing mandrels remain positioned in 
their holders with the necessary precision in spite of 
the stress to which they are subjected in the 
longitudinal direction, and nevertheless can be 
exchanged in their holders with little effort. 

This object is achieved by the combination of features 
defined in claim 1. Advantageous embodiments of the 
invention are defined in the dependent claims. 

What is advantageous about the invention thereby 
defined is the fixing of the blowing mandrels in their 
holders by the connecting pieces. This measure has the 
effect that the blowing mandrels cannot slip, i.e. they 
remain positioned in their holders with the necessary 
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precision in the longitudinal direction, although they 
can be exchanged in their holders with little effort. 



What is also advantageous about the invention thereby 
defined is the reduction in the effort required for 
producing the entire injection tool with its 
multiplicity of blowing mandrel holders, each with a 
multiplicity of blowing mandrels inserted in it. The 
fixing of the blowing mandrels in their holders by the 
connecting pieces has the effect that, although there 
is a positive connection between each holding region of 
a blowing mandrel and the matching recess of the 
holder, no significant nonpositive connection has to be 
brought about, which for its part facilitates the 
15 exchange of a blowing mandrel (fitting and removal) and 
consequently reduces the amount of time necessary for 
this. 



What is also advantageous furthermore about the 
20 invention thereby defined is that each blowing mandrel 
holder requires only two lines, that is only one flow 
and one return of the temperature-control medium, while 
the multiplicity of blowing mandrels inserted in a 
single blowing mandrel holder receive the temperature- 
25 control medium via plug-in connections which do not 
take up any space outside the blowing mandrel holder. 
This measure reduces the effort involved in handling 
the flow and return lines and the space requirement 
around the blowing mandrel holders, and consequently 
30 around the entire injection tool, which for its part 
facilitates the exchange of an entire injection tool 
and consequently reduces the amount of time necessary 
for this. This measure also leads to better uniformity 
of the temperatures at the various blowing mandrels. 

35 

Brief description of the drawings 
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Exemplary embodiments of the invention are described in 
more detail below on the basis of the drawings, parts 
that are the same as one another being designated by 
the same reference numerals in all the figures, of 
5 which: 

Figure 1 shows a view of an injection device according 
to the invention in the f itted-together 
state, with blowing mandrels inserted in a 
10 blowing mandrel holder, as a whole in section 

with the blowing mandrel represented in axial 
longitudinal section; 

Figure 2a shows a detail of the same injection device 
15 as in Figure 1, in a view from the front; 

Figure 2b shows a detail of the same injection device 
as in Figure 1, corresponding to the same 
detail as in Figure 2a, in a view from above;. 

20 

Figure 2c shows the same injection device as in Figure 
1, but with the blowing mandrel in side view 
from the right and the blowing mandrel holder 
in cross section; 

25 

Figure 3a shows, fitted together, a supporting bar and 
a blowing mandrel connecting bar of the same 
blowing mandrel holder as in Figure 1, in a 
view from the front; 

30 

Figure 3b shows the same supporting bars and blowing 
mandrel connecting bars as in Figure 3a, in 
side view from the left; 



35 Figure 3c shows the same supporting bars . and blowing 
mandrel connecting bars . as in Figure 3a, in 
side view from the right; 
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Figure 3d shows' the same supporting bars and blowing 
mandrel connecting bars as in Figure 3a, in a 
view from' above; 

5 Figure 3e shows an enlarged part of the view from the 
front shown in Figure 1; 

Figure 4a shows a body of a fluid connecting bar of the 
same blowing mandrel holder as in Figure 1, 
10 in a view from the front; 

Figure 4b shows the same body of the fluid connecting 
bar as in Figure 4a, in side view from the 
left; 

15 

Figure 4c shows the same body of the fluid connecting 
bar as in Figure 4a, in a view from below; 

Figure 4d shows a cover of the fluid connecting bar of 
the same blowing mandrel holder as in Figure 
1, in a view from below; 

Figure 4e shows the cover of the fluid connecting bar 
of the same blowing mandrel holder as in 
Figure 1, in a view from the front; 

Figure 5 shows an identical blowing mandrel as in 
Figure 1, in axial longitudinal section; 

30 Figure 6 shows an identical connecting piece as in 
Figure 2c, partly in axial longitudinal 
section. 



20 



25 



35 



Ways of implementing the invention 

The injection device shown in Figure 1, designated as a 
whole by 1, is to be understood as part of an injection 
tool and comprises a blowing mandrel holder, designated 
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15 



20 



25 



30 



as a whole by 2, and a number of blowing mandrels 3 (in 
the case of the embodiment represented in Figure 3a as 
an example of the invention, six blowing mandrels are 
provided) . The blowing mandrel holder 2 is made up of 
two parts and comprises a supporting bar 4 and a 
holding bar, designated as a whole by 5, which can be 
joined to each other, can be fastened on each other by 
means of screws 6 and can be released from each other 
by loosening and removing these screws 6. 

The holding bar 5 is itself made up of two parts and 
comprises a blowing mandrel connecting bar 17 (cf. in 
Figures 3a to 3d) and a fluid connecting bar, 
designated as a whole by 18. This fluid connecting bar 
18 is itself made up of two parts and has a body 19 and 
a cover 20 (cf . in Figures 4a to 4e) . Consequently, 
when they are respectively fitted together, the body 19 
and the cover 20 produce the fluid connecting bar 18, 
the fluid connecting bar 18 and the blowing mandrel 
connecting bar 17 produce the holding bar 5, and the 
holding bar 5 and the supporting bar 4 produce the 
blowing mandrel holder 2. 

The supporting bar 4 and the blowing mandrel connecting 
bar 17 both have an identical number of half- 
cylindrical recesses 7 and 8, respectively, 
corresponding to the number of blowing mandrels 3 (that 
is six recesses 7 and 8 in the case of the embodiment 
represented in the figures). With the supporting bar 4 
and blowing mandrel connecting bar 17 fastened on each 
other, the half-cylindrical recesses 7 and 8 lie 
opposite one another in pairs, complementing one 
another in pairs to form cylindrical recesses of the 
blowing mandrel holder 2 designated as a whole by 9 
(cf. in Figures 3a and 3e) . In each cylindrical recess 
9 there is a blowing mandrel 3 (cf. in Figures 2a to 
2c) , which can be inserted into the cylindrical recess 
9 when the supporting bar 4 and the blowing mandrel 
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connecting bar 17 are released from each other and is 
fixedly held therein by a positive connection when the 
supporting bar 4 and the blowing mandrel connecting bar 
17 are .joined together, the positive connection being 
produced between the cylindrical recess 9 and a 
corresponding groove 10 provided on the blowing mandrel 
3 (cf . in Figure 5) . 



The supporting bar 4, the blowing mandrel connecting 
10 bar 17 and the blowing mandrels 3 have channels, which 
are described in more detail further below. In the 
joined-together injection device 1, i.e. with the 
supporting bar 4 and the blowing mandrel connecting bar 
17 fastened on each other and the blowing mandrels 3 
15 inserted into the cylindrical recesses 9, these 
channels communicate with one another: they thereby 
form a system of channels, which makes a fluid 
circulation possible between an opening 11, provided on 
the supporting bar 4, and an opening 12, provided on 
20 the blowing mandrel connecting bar 17, for controlling 
the temperature of the blowing mandrels 3. 

In connection with ' every blowing mandrel 3, the 
supporting bar 4 is provided with a respective channel 

25 13, which connects the cylindrical recess 9 to a 
collecting channel 14 which is provided in the 
supporting bar 4 and for its part ends at the opening. 
11, so that a fluid can be conducted from the 
cylindrical recess 9 to the opening 11, Likewise in 

30 connection with every blowing mandrel 3, the blowing 
mandrel connecting bar 17 is provided with a respective 
channel 15, which extends from an opening 12 provided 
on the blowing mandrel connecting bar 17 and opens out 
into the cylindrical recess 9, so that a fluid can be 

35 conducted from the opening 12 to the cylindrical recess 
9. For its part, each blowing mandrel 3 has a channel 
16, which connects two diametrically opposed points of 
the groove 10 of the blowing mandrel 3 to each other 
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through the blowing mandrel 3. In this way, the 
temperature of the blowing mandrels 13 - and 
alternatively also the supporting bar 4 and the blowing 
mandrel connecting bar 17 - can be controlled by a 
fluid circulation in the system of channels described. 
In the case of the opening 11, the supporting bar 4 or 
its system of channels can be connected to a vessel for 
catching the fluid leaving the injection device 1. 



10 



15 



The blowing mandrel connecting bar 17 and the fluid 
connecting bar 18 can be joined onto each other, can be 
fastened on each other by means of screws (not 
represented) led through smooth bores 21 in the blowing 
mandrel connecting bar 17 and fixedly screwed in 
threaded bores 22 of the fluid connecting bar 18, and 
can be released from each other by loosening and 
removing these screws. 



The blowing mandrel connecting bar 17 and the fluid 
20 connecting bar 18 have channels which are described in 
more detail further below. In the joined-together 
holding bar 5, i.e. with the blowing mandrel connecting 
bar 17 and the fluid connecting bar 18 fastened on each 
other, these channels communicate with one another: 
25 they thereby form a system of channels, an opening 12 
on the blowing mandrel connecting bar 17 and a 
corresponding opening 23 provided on the fluid 
connecting bar 18 being congruent in each case. Leading 
from the openings 23 in the fluid connecting bar 18 is 
30 a network of channels 25, which come together to form a 
collecting channel 24. The collecting channel 24 
extends from an opening 26 provided on the fluid 
connecting bar 18, so that in the joined-together 
holding bar 5 a fluid can be conducted from the opening 
35 26 to the cylindrical recess 9, in order to make 
possible the fluid circulation for controlling the 
temperature of the blowing mandrels 3. In the case of 
the opening .26, the holding bar 5 or its system of 
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channels can be connected to a source of the fluid to 
be introduced into the injection device 1. 

In the fluid connecting bar 18, the channels 25, 
including the collecting channel 24, are formed as 
grooves which are provided on the body 19 of the fluid 
connecting bar 18 for example by means of milling and 
are covered over by the cover 20. This produces the 
system of channels in the fluid connecting bar 18 when 
joining together the body 19 and the cover 20, which 
can be fastened on each other by means of screws (not 
represented) led through smooth bores 27 in the cover 
20 and fixedly screwed in threaded bores 28 of the body 
19, and can be released from each other by loosening 
15 and removing these screws. 

Also provided in the cover' 20 is a sealing groove 29, 
into which a seal (not represented) can be inserted in 
order to seal the fluid connecting bar 18, i.e.., the 
cover 20 and the body 19 with respect to each other. 
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20 



The blowing mandrels 3 are likewise sealed with respect 
to the supporting bar 4 and the holding bar 5 or (as 
part thereof) the blowing mandrel connecting bar 17. 
25 Provided for this purpose are connecting pieces 30 in 
the form of cylindrical sleeves (cf. Figures 2c and 6), 
which, with the supporting bar 4 and the holding bar 5 
fastened on each other, are inserted in pairs therein, 
in the region of a blowing mandrel 3. One of the 
connecting pieces 30 is inserted by its one end 31 into 
the channel 13 provided in the supporting bar 4 and by 
its other end 32 into the channel 16 provided in. the 
blowing mandrel 3, and the other connecting piece 30 is 
inserted by its one end 31 into the channel 15 provided 
in the holding bar 5 and by its other end 32 into the 
channel 16 provided in the blowing mandrel 3, the two 
connecting pieces 30 lying diametrically opposite each 
other in the blowing mandrel 3. Through their cavity, 



30 



35 
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the connecting pieces 30 in the form of cylindrical 
sleeves connect the channels 13 and 16 or 15 and 16, 
into which they are inserted, in order to make possible 
the fluid circulation for controlling the temperature 
5 of the blowing mandrels 3. For its sealing with respect 
to the blowing mandrel 3 and the blowing mandrel holder 
2, i.e. the supporting bar 4 or the holding bar 5, the 
connecting piece 30 in the form of a cylindrical sleeve 
has on the outside in the vicinity of each of its ends 
10 31 and 32 a sealing groove 33 intended for receiving a 
sealing ring (not represented) . The two connecting 
pieces 30 inserted into a blowing mandrel 3 
consequently seal the fluid circulation with respect to 
a - gap forming between the blowing mandrel 3 and the 
supporting bar 4 or the holding bar 5, and they hold 
the blowing mandrel 3 fixedly on the blowing mandrel 
holder 2. 



The engagement of the two connecting pieces 30 at their 
one end 31 in the channel 13 or 15 provided in the 
holding bar 5 and at their other end 32 in the channel 
16 provided in the blowing mandrel 3 has the effect 
that the blowing mandrel 3 is positioned fixedly and 
precisely with respect to the blowing mandrel holder 
25 designated as a whole by 2, with the consequence that 
the blowing ■ mandrel 3 cannot slip on the blowing 
mandrel holder 2, because the two connecting pieces 30 
in the blowing mandrel 3 lie diametrically opposite 
each other and consequently transversely in relation to 
the longitudinal axis of the blowing mandrel 3. In 
other words, the two connecting pieces 30 act on the 
blowing mandrel 3 like pins which hold it fixedly in 
its longitudinal direction on the blowing mandrel 
holder 2. 





lY 



WO 2004 




418 



PCT/CH2003/000593 



34 



- 12 - 



LIST OF REFERENCE NUMERALS 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
31 
32 



injection device as a whole 

blowing mandrel holder as a whole 

blowing mandrel 

supporting bar 

holding bar 

screws 

half-cylindrical recess in the supporting bar 4 
half-cylindrical recess in the blowing mandrel 
connecting bar 17 

cylindrical recess of the blowing mandrel holder 2 
groove on the blowing mandrel 3 
opening on the supporting bar 4 

opening on the blowing mandrel connecting bar 17 

channel in the supporting bar 4 

collecting channel in the supporting bar 4 

channel in the blowing mandrel connecting bar 17 

channel in the blowing mandrel 3 

blowing mandrel connecting bar 

fluid connecting bar 

body of the fluid connecting bar 18 

cover of the fluid connecting bar 18 

bore in the blowing mandrel connecting bar 17 

threaded bore in the fluid connecting bar 18 

opening on the fluid connecting bar 18 

collecting channel in the fluid connecting bar 18 

channel in the fluid connecting bar 18 

opening on the fluid connecting bar 18 

bore in the cover 20 of the fluid connecting bar 18 

threaded bore in the body 19 of the fluid 

connecting bar 18 

sealing groove in the cover 20 of the fluid 

connecting bar 18 

connecting piece 

end of the connecting piece 30 

end of the connecting piece 30 
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33 sealing groove 33 in the vicinity of the end of the 
connecting piece 30 
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PATENT CLAIMS 

1. An injection device used for blow molding hollow 
plastic bodies, comprising temperature-controllable 
blowing mandrels (3) inserted in a blowing mandrel 
holder (2), characterized by 

a two-part design of the blowing mandrel holder (2) 
with a supporting bar (4) and a holding bar (5), 
which can be joined onto each other and fastened 
and can be released from each other and each have 
an identical number of half-cylindrical recesses 
(7, 8), which, with the supporting bar (4) and the 
holding bar (5) fastened on each other, complement 
- one another in the blowing mandrel holder (2) to 
form cylindrical recesses (9), in each of which a 
blowing mandrel (3) can be inserted when the 
supporting bar (4) and the holding bar (5) are 
released from each other and is fixedly held when 
the supporting bar (4) and the holding bar (5) are 
fastened on each other, 

the supporting bar (4), the holding bar (5) and the 
blowing mandrels (3) having respective channels 
(13, 14, 15, 16, 24, 25), which, with the 
supporting bar (4) and the holding bar (5) fastened 
on each other and blowing mandrels (3) inserted 
into said cylindrical recesses (9) of the blowing 
mandrel holder (2) , communicate with one another 
and also with openings (11, 26) arranged on the 
supporting bar (4) or on the holding bar (5), in 
order to make possible a fluid circulation for 
controlling the temperature of the blowing 
mandrels, 

and by connecting pieces (30) in the form of 
cylindrical sleeves, which, with the supporting bar 
(4) and the holding bar (5) fastened on each other, 
are inserted by their one end (31) into one of the 
channels (13, 15) provided in the supporting bar 
(4) and the holding bar (5) and by their other end 
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(32) into one of the channels (16) provided in a 
blowing mandrel (3), and thereby connect said 
channels to one another respectively in twos (13- 
16; 15-16), the connecting pieces (30) sealing the 
fluid circulation with respect to a gap forming 
between the blowing mandrel (3) and the supporting 
bar (4) or the holding bar (5) and also holding the 
blowing mandrel (3) fixedly on the blowing mandrel 
holder (2) . 



2. The injection device as claimed in claim 1, 
characterized in that a connecting piece (30) has 
on the outside in the vicinity of each of its ends 
(31, 32) a sealing groove (33) intended for 

15 receiving a sealing ring. 

3. ' The injection device as claimed in claim 1, 

characterized by a two-part design of the holding 
bar (5) with a blowing mandrel connecting bar (17) 

20 and a fluid connecting bar (18) provided with one 

of the openings (26) f which can be joined onto each 
other and fastened and can be released from each 
other and have respective channels (15, 16, 24, 
25), which, with the blowing mandrel connecting bar 

25 d" 7 ) and the fluid connecting bar (18) fastened on 

each other, communicate with one another in order 
to make possible a passage of the fluid circulation 
between said openings (11, 26) and through the 
channels (16) arranged in the blowing mandrels (3) . 

30 

4. The injection device as claimed in claim 3, 
characterized by a two-part design of the fluid 
connecting bar (18) with a body (19) having 
channels (24, 25) and a cover (20) provided with 

35 said opening (26), which can be joined onto each 

other and fastened and can be released from each 
other, the channels (24, 25) being formed as 
grooves which are provided on the body (19) of the 
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fluid connecting bar (18) and covered over by the 
cover (20) . 



